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Разрешимость в чистых стратегиях

1.1 Задача 1f (ч1 стр. 21)

1.1.1 Условие
Показать, что матричная игра с матрицей H = (hij)nxm имеет решение
в чистых стратегиях, и найти такое решение, если:
n = m и для любых ∀i, j, k 1 6 i, j, k 6 m, имеет место тождество:

hij + hjk + hki = 0

1.1.2 Решение
Найдём верхнее и нижние значения задачи:

α = max
i

min
j
H(i, j) (1.1)

β = min
j

max
i
H(i, j) (1.2)

Учитывая, что hij = −hjk − hki:

α = max
i

min
j
(hij) = max

i
min
j
(−hjk − hki)

= max
i

(−min
j
(hjk)− hki) = −min

j
(hjk)−max

i
(hki)

(1.3)

β = min
j

max
i

(hij) = min
j

max
i

(−hjk − hki)

= min
j
(−hjk −max

i
(hki)) = −min

j
(hjk)−max

i
(hki)

(1.4)

α(1.3) = β(1.4) (1.5)

из этого следует, что существует решение в чистых стратегиях.

1.1.3 Пример

H =

 0 4 2
−4 0 −2
−2 2 0


Верхние и нижние значения совпадают:

α = β = 0 (1.6)
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1.2 Задача 2d (ч1 стр. 21)

1.2.1 Условие
Найти решение матричной игры с с матрицей H = (hij)nxm, если:

H =

2 4 1 5 1
5 2 3 0 −1
2 −2 4 −3 0


1.2.2 Решение
Найдём минимумы по строкам и максимумы по столбцам:

α1 = 1, α2 = −1, α3 = −3, (1.7)

β1 = 5, β2 = 4, β3 = 4, β4 = 5, β5 = 1 (1.8)

Найдём max(αi), i = 1, 3 и min(βj), j = 1, 4:

α = 1, i0 = 1β = 1, j0 = 5 (1.9)

Верхнее и нижние значения игры совпадают,
следовательно задача разрешима в чистых стратегиях.
Оптимальные стратегия для первого - 1, для второго - 5
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Смешанные стратегии

2.1 Задача 9 (ч1 стр. 25)

2.1.1 Условие
Проверить, являются ли данные смешанные стратегии и значение игры:

p =
(
1
4 0 1

4
1
2

)
, q =

(
1
3

1
3

1
3

)
, I = 4.

решением матричной игры с выигрышами:

H =


14 −4 2
−4 8 8
4 4 4
2 8 2


2.1.2 Решение
Найдём верхние и нижние значения игры по формулe:

β(p, q) = α(p, q) =
n∑

i=1

m∑
j=1

H(i, j)piqj (2.1)

α(p, q) = β(p, q) = (14 ∗ 0.25 ∗ 0.33) + (−4 ∗ 0.25 ∗ 0.33) + (2 ∗ 0.25 ∗ 0.33)+
+(−4 ∗ 0 ∗ 0.33) + (8 ∗ 0 ∗ 0.33) + (8 ∗ 0 ∗ 0.33)+

+(4 ∗ 0.25 ∗ 0.33) + (4 ∗ 0.25 ∗ 0.33) + (4 ∗ 0.25 ∗ 0.33)+
+(2 ∗ 0.5 ∗ 0.33) + (8 ∗ 0.5 ∗ 0.33) + (2 ∗ 0.5 ∗ 0.33) = 4

(2.2)

α(p, q) = β(p, q) = I (2.3)

Поэтому стратегии p и q являются решением матричной игры для H
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